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             έξξεο, 30-03-2015 

 

ΠΡΟ: Σελ Δπηηξνπή Δθπαίδεπζεο & Δξεπλώλ ηνπ ΣΔΙ Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο  

 

 

ΠΡΟΣΑΗ ΥΡΗΜΑΣΟΓΟΣΗΗ ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 
 

 

1. ςγκενηπωηικά ζηοισεία 

 

1. Αλάδνρνο, Σκήκα: ΣΔΙ Κενηπικήρ Μακεδονίαρ, Σμήμα Μησανολόγων Μησανικών  

 

2. πλεξγαδόκελα Σκήκαηα, Ιδξύκαηα ή Φνξείο: Max-Planck Institute MIS, Leipzig, DE  

 

3. Σίηινο έξγνπ: Μελέηη ηηρ Νεςηώνειαρ βαπύηηηαρ με έξηπα διαζηάζειρ: Η επίδπαζη 

ηηρ ηοπικήρ γεωμεηπίαρ. 
 

4. Δπηζηεκνληθώο ππεύζπλνο:  

 Ολνκαηεπώλπκν: Dr. Κων/νορ Κλεΐδηρ 

 Θέζε: Δπίκοςπορ Καθηγηηήρ, Ππόεδπορ ηος Σμ. Μησανολόγων Μησανικών ΣΔ 

 

5. Υξνληθή δηάξθεηα ηνπ έξγνπ: 12 μήνερ. Έλαξμε εξεπλεηηθνύ έξγνπ: 30 Μαξηίνπ 2015   

 

6. πλνπηηθόο πξνϋπνινγηζκόο αλά θαηεγνξία:  

α) Ακνηβέο πξνζωπηθνύ: 1000 € 

β) Μεηαθηλήζεηο:    500 € 

δ) Αλαιώζηκα:    500 € 

 

 

2. Ανηικείμενο ηος πποηεινόμενος έπγος και επιδιωκόμενα αποηελέζμαηα 

 

 

Αληηθείκελν ηνπ έξγνπ είλαη ε αλάιπζε θαη κειέηε ηωλ ηξνπνπνηήζεωλ πνπ 

πθίζηαηαη ε ζεωξία ηεο θιαζζηθήο βαξύηεηαο ζε ηέζζεξηο δηαζηάζεηο αζζελνύο 

πεδίνπ εμαηηίαο ηεο ύπαξμεο επηπιένλ ρωξηθώλ δηαζηάζεωλ (ζςμπαγήρ εζωηεξηθόο 

ρώξνο) κε ηνπνινγία δηαθνξεηηθή από απηή ηνπ Δπθιείδεηνπ ρώξνπ. Θα κειεηήζνπκε 

ηηο ηξνπνπνηήζεηο πνπ πξνθαιεί έλα δηδηάζηαην torus κε κε ηεηξηκκέλε γεωκεηξία. Η 

κε-ηεηξηκκέλε γεωκεηξία παξακεηξνπνηείηαη κε κηα παξάκεηξν ζήηα. πγθξίλνπκε 

ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ κε ηεηξηκκέλνπ torus κε απηέο ηνπ ηξηδηάζηαηνπ, δηδηάζηαηνπ 

θαη κνλνδηάζηαηνπ torus, θαζώο επίζεο κε ηελ ηξηδηάζηαηε θαη δηδηάζηαηε ζθαίξα. 

Απηό πνπ δηαπηζηώλνπκε είλαη όηη γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ ζήηα, νη 

ηξνπνπνηήζεηο είλαη ίδηεο, κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε πνηεο 

ηξνπνπνηήζεηο αληηζηνηρνύλ ζε πνηνπο ρώξνπο. Δθηόο από ηελ ηνπηθή γεωκεηξία έλαο 

άιινο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αληίζηνηρα θαηλόκελα είλαη ε κε-

ηεηξηκκέλε ηνπνινγία. Γηαπηζηώλνπκε όηη γηα ηηο Sol επηθάλεηεο (ππεξβνιηθά 

δηακνξθωκέλα tori) ηζρύνπλ αθξηβώο ηα ίδηα κε παξαπάλω. Δμεηάδνπκε επίζεο 

θάπνηεο Calabi-Yau ππεξεπηθάλεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά ζηελ ζεωξία ππεξ-

ρνξδώλ. Γηαπηζηώλνπκε πωο θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπηωζε είλαη δύζθνιν λα 

δηαθξίλνπκε πόζεο έμηξα δηαζηάζεηο ππάξρνπλ θαη επίζεο δελ μέξνπκε ηη είδνπο είλαη 

απηέο νη δηαζηάζεηο.  
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Δμεηάδνπκε αθόκε ηελ πεξίπηωζε όπνπ ην torus έρεη πάξα πνιιέο ηξύπεο (high 

genus). Η αθξαία απηή πεξίπηωζε καο δηδάζθεη ή όηη είλαη ζρεδόλ απίζαλν λα 

ππάξρνπλ έμηξα δηαζηάζεηο κε ηόζν κε-ηεηξηκκέλε ηνπνινγία ή όηη δελ ππάξρνπλ 

θαζόινπ (δηόηη αλ νη ηξύπεο είλαη πάξα πνιιέο ηόηε ε ζπκπαγήο δηάζηαζε ζα 

κπνξνύζε λα κεγαιώλεη πάξα πνιύ). Ωζηόζν απηό απνηειεί θαη θίλεηξν γηα ηελ 

πεξαηηέξω κειέηε, δηόηη πνηνο ν ιόγνο λα κελ ππάξρεη κε-ηεηξηκκέλε ηνπνινγία? 

Μηα απάληεζε ζα κπνξνύζε λα είλαη όηη νη πάξα πνιιέο ηξύπεο ζπλεπάγνληαη 

ππεξβνιηθή γεωκεηξία νπόηε ζα κπνξνύζε ελδερνκέλωο λα επεξεάζεη ηελ παξαγωγή 

gravitons ζην αξρηθό ζύκπαλ. 

 

Πξνηείλνπκε όηη έλαο ζπλδπαζκόο πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ ζα ξίμνπλ άπιεην θώο 

ζε εξωηήκαηα όπωο ηα παξαπάλω θαη όηη δπζηπρώο πεηξάκαηα ηνπ ηύπνπ Cavendish 

δελ επαξθνύλ γηα λα καο απαληήζνπλ ζην πόζεο θαη ηη ηύπνπ έμηξα δηαζηάζεηο 

ππάξρνπλ. 

 

 

3. Ανάλςζη ηηρ επιζηημονικήρ μεθόδος και θάζειρ επγαζίαρ (παπαδοηέα) 

 

 

Η κέζνδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εύξεζε ηωλ δηνξζώζεωλ είλαη ε επίιπζε 

ηεο εμίζωζεο Laplace κε ηε βνήζεηα αξκνληθώλ ζπλαξηήζεωλ ζε ηνπνινγίεο κε 

ηεηξηκκέλνπ torus, ππεξεπηθάλεηεο ηύπνπ Sol, ζθαίξαο, θαη Calabi-Yau. Οη επηπιένλ 

δηαζηάζεηο έρνπλ πάξα πνιύ κηθξό κέγεζνο θαη έηζη κπνξνύκε λα βξνύκε ιύζεηο ηεο 

εμίζωζεο Laplace κε ηελ κνξθή γηλνκέλνπ αξκνληθώλ ζπλαξηήζεωλ ηνπ εμωηεξηθνύ 

θαη ηνπ εζωηεξηθνύ ρώξνπ. 

 

Αθνινπζεί ε εύξεζε ηωλ ηδηνηηκώλ ηωλ εζωηεξηθώλ ρώξωλ.  

 

Παπαδοηέα – Γημοζίεςζη αποηελεζμάηων: Σα απνηειέζκαηα ηνπ ελ ιόγω 

εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο ζα ππνβιεζνύλ πξνο δεκνζίεπζε ζην δηεζλνύο θύξνπο 

επηζηεκνληθό πεξηνδηθό κε θξηηέο Nuclear Physics B, ην νπνίν έρεη ζπληειεζηή 

επηζηεκνληθνύ αληίθηππνπ (impact factor): 3,946. 

 

 

 

4. ύνθεζη ηηρ ομάδαρ και απαζσόληζη ηος κάθε μέλοςρ 

 

 

1) Dr. Κωλ/λνο Κιεΐδεο, Δπίθνπξνο Καζεγεηήο, Πξόεδξνο ηνπ Σκήκαηνο 

Μεραλνιόγωλ Μεραληθώλ Σ.Δ., ΣΔΦ/ΣΔΙ Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, θύξηνο 

εξεπλεηήο θαη ζπληνληζηήο ηνπ έξγνπ. 

 

2) Dr. Οηθνλόκνπ Βαζίιεηνο, Post-doctoral research-associate, Max-Planck Institute 

MIS, Leipzig, Germany, θύξηνο εξεπλεηήο. 

 

Οη δύν θύξηνη εξεπλεηέο ζα δηεθπεξαηώζνπλ, ηόζν ην εξεπλεηηθό κέξνο ηνπ έξγνπ, 

όζν θαη ηε ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο. 

 
 

ΠΑΡΑΣΗΡΗΗ: Το πποζωπικό πος θα πποζληθθεί αποκλειζηικά για ηο έπγο, να επιζημανθεί με αζηεπίζκο (*). Αν δεν έσοςν πποζδιοπιζηεί 

ακόμα ηα ππόζωπα, αναθέπεηαι ειδικόηηηα και αναγκαία πποηγούμενη πείπα. 
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5. Πποηγούμενερ επγαζίερ ζσεηικέρ με ηο θέμα ζηην Δλλάδα και διεθνώρ - Βιβλιογπαθία 

 

 

1. V. K. Oikonomou 2008, Classical and Quantum Gravity 25, 195020 (2008)  

2. Kehagias A and Sfetsos K 2000, Phys. Lett. Β 472, 39 (2000) 

3. Kehagias A and Russo J G 2000, J. High Energy Phys. JHEP 07 (2000) 027 

4. Floratos E G and Leontaris G K 1999, Phys. Lett. B 465, 95 (1999) 

5. Antoniadis I, Arkani-Hamed N, Dimopoulos S and Dvali G. R. 1998, Phys. 

Lett. B 436 257 (1998) 

 

 

 

6. Ανάλςζη ηηρ ζκοπιμόηηηαρ και ηος αναμενόμενος οθέλοςρ 

 

 

Σα απνηειέζκαηά καο αλακέλεηαη λα θαηαδείμνπλ όηη, κόλνλ έλαο ζπλδπαζκόο 

πεηξακάηωλ κπνξεί λα δώζεη ζαθή απάληεζε ζην εξώηεκα πόζεο θαη ηη ηύπνπ έμηξα 

δηαζηάζεηο ππάξρνπλ (αλ ππάξρνπλ). Θα θαηαζηήζνπκε ζαθέο όηη πεηξάκαηα ηύπνπ 

Cavendish δελ επαξθνύλ ζε θακία πεξίπηωζε. Σν απνηέιεζκα είλαη πξωηόηππν θαη 

πηζηεύνπκε όηη ζα απνηειέζεη ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ηνπο εξεπλεηέο ζρεηηθνύο κε 

ην ζέκα. 

 

ε θάζε πεξίπηωζε, ε ζπκκεηνρή επηζηεκνληθνύ πξνζωπηθνύ ηνπ ΣΔΙ Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο ζε θαηλνηόκα, πξώηεο γξακκήο ελδηαθέξνληνο επηζηεκνληθά – 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα, θαη ε απόθηεζε ηνπ αληίζηνηρνπ know how, ζπληζηά από 

κόλε ηεο έλα κεγάιν όθεινο γηα ην ζύλνιν ηνπ Σερλνινγηθνύ Σνκέα ηεο Αλώηαηεο 

Δθπαίδεπζεο ζηελ Διιάδα. 

 

 

 

7. Γιάπθπωζη - Αιηιολόγηζη  πποϋπολογιζμού ηος έπγος 

 

 

Οη δαπάλεο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ παξόληνο εξεπλεηηθνύ έξγνπ αθνξνύλ:  

 

(α) ηελ ακνηβή ηωλ δύν θύξηωλ εξεπλεηώλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ Δξεπλεηηθή Οκάδα, 

νη νπνίνη ζα δηεθπεξαηώζνπλ, ηόζν ην εξεπλεηηθό κέξνο ηνπ έξγνπ, όζν θαη ηε 

ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο. 

 

ηνλ πξνϋπνινγηζκό ηνπ παξόληνο εξεπλεηηθνύ έξγνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη αθόκε:  

 

(β) Γαπάλεο πνπ αθνξνύλ ζε κεηαθίλεζε ηωλ κειώλ ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο (έλα 

ηαμίδη ηνπ θ. Οηθνλόκνπ ζηε Βαξθειώλε ηεο Ιζπαλίαο, ην επηέκβξην ηνπ 2015, γηα 

ζπκκεηνρή ηνπ ζε δηεζλέο ζπλέδξην, ε νπνία ζ’ αθνξά ζηε δεκνζηνπνίεζε - 

παξνπζίαζε ηωλ πξώηωλ επίζεκωλ απνηειεζκάηωλ ηεο ελ ιόγω εξεπλεηηθήο 

πξόηαζεο, θαζώο επίζεο θαη (γ) Αλαιώζηκα ρξήζεο Η/Τ, άθξωο απαξαίηεηα γηα ηελ 

παξαγωγή επηζηεκνληθώλ δεκνζηεύζεωλ, νη νπνίεο θαη απνηεινύλ ηα παπαδοηέα ηνπ 

έξγνπ.  
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 Σέινο, ζα πξέπεη λα ζεκεηωζεί όηη, ηνλ πξνϋπνινγηζκό ηνπ πξνηαζέληνο 

εξεπλεηηθνύ έξγνπ δε βαξύλνπλ δαπάλεο γηα ηε ρξήζε εξγαζηεξηαθνύ εμνπιηζκνύ, 

θαζώο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν πθηζηάκελνο εμνπιηζκόο ηνπ ΣΔΙ Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο, ν νπνίνο επαξθεί (θαη κε ην παξαπάλω) γηα ηελ επηηπρή πεξάηωζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ. 
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ΑΝΑΛΤΣΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΜΟΤ  (ζε εςπώ) 

 

 
(1) Χπημαηοδόηηζη από θοπείρ εκηόρ ηος ΤΕΙ Κενηπικήρ Μακεδονίαρ. 

(2) Χπημαηοδόηηζη από ηο ΤΕΙ Κενηπικήρ Μακεδονίαρ, εξαιποςμένων, όμωρ, ηων πόπων ηος ειδικού λογαπιαζμού 

ηηρ Επιηποπήρ Εκπαίδεςζηρ & Επεςνών. 

 

 

 

 

 Ο 

        Δπιζηημονικώρ Τπεύθςνορ ηος Έπγος 

 

 

 

 

               Dr. Κων/νορ Κλεΐδηρ 

 

        Δπίκοςπορ Καθηγηηήρ 

           ηος Σμήμαηορ Μησανολόγων Μησανικών Σ.Δ., 

ΣΔΦ/ΣΔΙ Κενηπικήρ Μακεδονίαρ 

 

 

α/α 
ΔΙΓΟ  ΓΑΠΑΝΗ     

(ζε Δςπώ) 

ΤΝΟΛΙΚΟ 

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΜΟ 

ΠΟΡΟΙ 

ΔΙΓΙΚΟΤ 

ΛΟΓΑΡΙΑΜΟΤ 

ΑΛΛΔ 

ΠΗΓΔ 

(1) 

ΤΜΜΔΣΟΥΗ 

ΣΟΤ  Σ.Δ.Ι.              

(2) 

1 

ΤΠΔΡ  ΔΙΓΙΚΟΤ 

ΛΟΓΑΡΙΑΜΟΤ 
- - - - 
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ΑΜΟΙΒΔ 

α) πληνληζηή (Δπηζηεκ. 

    Τπεύζπλνπ.) 

β) Δξεπλ. Οκάδαο 

γ) πλεξγαηώλ - Βνεζώλ 

1000 

 

 

 

 

1000 - - 

3 

ΔΞΟΠΛΙΜΟ 

α) Όξγαλα 

β) Πάγηα 

γ) Υξήζε εγθαηαζηάζεωλ 

    & εμνπιηζκνύ 

δ) Λνηπά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 ΑΝΑΛΩΙΜΑ 500 500 - - 

5 ΒΙΒΛΙΑ - - - - 

6 

ΔΚΓΟΔΙ 

(Πεξηιακβάλνληαη 

δαθηπινγξαθήζεηο, 

θωηνηππίεο, θιπ) 

 

 

 

 - - 

7 ΜΔΣΑΚΙΝΗΔΙ 500 500 - - 

8 
ΓΙΑΦΟΡΑ 

- 

 

- - - 

9 
ΜΙΘΩΔΙ 

- 

 

- - - 

 ΤΝΟΛΟ 2000 2000 - - 


